OBJECT OF SOLAR PANEL 
lw;Z ds izdk’k ls fo|qr mtkZ fufeZr djus okys inkFkZ tSls flfydkWu dh enn ls NksVs rFkk cMs fo|qr la;= vktdy cgqrk;r esa izpfyr gks jgs gSA e-iz- iqfyl dh nwjlapkj ’kk[kk esa Hkh budk mi;ksx LVsfVd okW;jySl lsV dh cSVjh pktZ djus rFkk ftyk eq[;ky;ksa esa vkbZ-Mh-Vh- flLVe dks cSdvi iznku djus esa fd;k tk jgk gSA lkFk gh ;g mtkZ dk lcls vPNk lkzsr gS tks o"kZHkj esa yxHkx 300 fnu miyC/k gS lw;Z ds izdk’k esa fo’kky mtkZ dk lkzsr gS ftldk mi;ksx dj ge mtkZ@fo?kqr dh deh dks dkQh gn rd nwj dj ldrs gS A  nwjnjkt ds {ks=ksa esa tgk vkt Hkh fctyh ugha igqap ik;h gS ogka ij fctyh dk lcls vPNk fodYi lksyj isuy gS A bl fo"k; dk mnns’; Hkh lksyj isuy@lw;Z ds izdk’k ls fo?kqr mRiUu djus ds la;= dh tkudkjh ls voxr djkuk gS  

lksyj iWkoj iSd

lw;Z ds izdk’k ls fo|qr mtkZ fufeZr djus okys inkFkZ tSls flfydkWu dh enn ls NksVs rFkk cMs fo|qr la;= vktdy cgqrk;r esa izpfyr gks jgs gSA e-iz- iqfyl dh nwjlapkj ’kk[kk esa Hkh budk mi;ksx LVsfVd okW;jySl lsV dh cSVjh pktZ djus rFkk ftyk eq[;ky;ksa esa vkbZ-Mh-Vh- flLVe dks cSdvi iznku djus esa fd;k tk jgk gSA e-iz- iqfyl nwjlapkj eq[;ky; esa 5.6 fdyks okWV mtkZ {kerk dk lksyj ikWoj iSd mi;ksx esa yk;k tk jgk gSA nwjnjkt ds {ks=ksa esa LFkkfir Ogh-,p-,Q- fjihVlZ dks mtkZ iznk; djus ds fy;s lksyj iSuy fo|qr fxzM ds fodYi ds :Ik esa dke dj jgs gSA 

e-iz- iqfyl nwjlapkj ’kk[kk esa vHkh rd iz;qDr lksyj midj.kksa dk fooj.k fuEukuqlkj gS%

· Fkkuk@pkSdh esa LFkkfir LVsfVd okW;jysl lsV dh cSVjh (100AHC) dks pktZ djus ds fy;s 40 watt ds eksuksfØLVykbZu lksyj isuy iz;qDr fd;s x;s gSA
· fjihVlZ esa iz;qDr cSaVjh (100AHC) dks pktZ djus ds fy;s 100 WP ds eksuksfØLVykbZu lksyj isuy iz;qDr fd;s x;s gSA
· ftyk eq[;ky;ksa esa vkbZ-Mh-Vh- flLVe dks cSdvi nsus ds fy;s 36 oksYV ukWehuy ikWoj iSd LFkkfir fd;s x;s gSA ftuesa dqN ftyksa esa 100 WP ds 15 rFkk dqN ftyksa esa 12 eksuksfØLVykbZu lksyj isuy iz;qDr fd;s x;s gSA buds lkFk 100 AHC dh 6 cSaVjh mi;ksx dh x;h gSA vkbZ-Mh-Vh- flLVe esa iwoZ ls iz;qDr buoVZj 36 oksYV ukWehuy Mh-lh- ij dk;Z djrk gSA blfy;s 6 cSaVjh dks 36 oksYV ukWehuy lajpuk esa tksMk x;k gSA 3-3 cSaVfj;ksa dks lhjht esa tksMdj nksuksa lhjht dks iSjsyy essa tksM fn;k x;k gSA bl izdkj cSaVjh csdvi 36 oksYV ukWehuy ij 200 AH dk gSA
· nwjlapkj eq[;ky; esa 5.6 fdyks okWV {kerk dk lksyj ikWoj iSd LFkkfir fd;k x;k gS] tks 48 oksYV ukWehuy ij dk;Z djrk gSA rFkk vkmViqV 230 oksYV ,-lh- nsrk gSA bl flLVe esa 100 WP {kerk ds 56 eksuksfØLVykbZu lksyj isuy] 100 AHC {kerk dh 28 Oghvkj,y, cSaVjh rFkk 4.0 KVA {kerk dk buoVZj iz;ksx fd;k x;k gSA cSaVjh dks vksoj pktZ ls cpkus rFkk Mhi fMLpktZ esa tkus ls jksdus ds fy;s cSaVjh lsalj] vkWVksesfVd fLop dk iz;ksx fd;k x;k gSA lkekU;r% lksyj isuy ls cSaVjh esa ikWoj VªkWalQj vf/kdre 70 izfr’kr gksrk gSA rFkk 30 izfr’kr ikWoj lksyj iSuy dks vkokaf{kr :i ls xeZ djrk jgrk gSA blls cpus ds fy;s 2400-2400 okWV {kerk ds 2 MPPT ¼eSDlhee ihd ikWoj Vsªfdax½ lksyj pktZ dUVªksyj LFkkfir fd;s x;s gSA lw;Z dk izdk’k de gksus vFkok fo|qr yksM c<us ij deh dh iwrhZ ds fy;s lksyj ikWoj isd dks fo|qr fxzM ls tksMk x;k gSA iz;qDr buoVZj 48 oksYV ukWehuy Mh-lh- buiqV ysrk gSA blfy;s 28 cSaVfj;ksa dks 4-4 ds lhjht cukdj 7 lhjht dks iSjsyy esa tksMdj 48 oksYV ukWehuy ij 700 AH dk cSad cuk;k x;k gSA 
· Fkkuksa esa 2.0 fdyksokWV lksyj ikWoj iSd esa 3.5 KVA {kerk dk buoVZj iz;qDr gksrk gS tks 48 oksYV ukWehuy D.C. buiqV ysrk gSA 
Lkksyj midj.kksa dh enn ls cSSaVfj;ksa dh lgh pkftZx gks lds rFkk lksyj ikWoj iSd ls vf/kdre fo|qr mtkZ yh tk lds blds fy;s bu midj.kksa ds lgh j[k&j[kko dh fof/k;kWa tkuuk vko’;d gSA rFkk blds fy;s buds dk;Z djus ds fl)kar tkuuk vko’;d gSA lksyj isuy esa eksuksfØLVykbZu@iksyhfØLVykbZu@,ekQZl flfydkWu osQj ¼180-240 ekbØkWu eksVh½ vFkok flfydkWu fFku fQYe dk iz;ksx fd;k x;k gSA ih&VkbZi ds flfydkWu osQj esa ,u&VkbZi dk eVsfj;y dk taD’ku cuk;k tkrk gSA blds Åij lw;Z dk izdk’k iMus ij bysDVªkWUl eqDr gksrs gS] rFkk fo|qr {ks= esa pydj fo|qr djaV fufeZr djrs gSaA iz;qDr flfydkWu esa ih rFkk ,u VkbZi dh Mksfiax djus ds fy, iz;qDr inkFkZ ds vuq:Ik lkSj mtkZ fo|qr mtkZ es rCnhy gksrh gSA lkekU;r% izns’k esa ,d oxZehVj {ks= esa 1000 okWV lkSj mtkZ vkrh gSA lksyj isuy essa iz;qDr inkFkksZ ds xq.koRrk ds vuq:Ik bl mtkZ dk 11 ls 17 izfr’kr Hkkx fo|qr mtkZ es rCnhy gksrk gSA 100 okWV ds lksyj iSuy dh HkkSfrd eki fofHkUu daifu;ksa dh fHkUu&fHkUu gks ldrh gSA 11 izfr’kr ifjorZu {kerk okys lksyj isuy dh lkbt 17 izfr’kr ifjorZu {kerk okys lksyj isuy dh rqyuk esa  55 izfr’kr vf/kd gksxhA bl izdkj vdsys lkbt ns[kdj mtkZ {kerk dk vuqeku xyr gks ldrk gSA eksuksfØLVykbZu isuy dh ifjorZu {kerk iksyhfØLVykbZu isuy dh rqyuk esa vf/kd gksrh gSA blfy;s 100 okWV {kerk ds lksyj iSuy ds fy;s eksuksfØLVykbZu okyk isuy de lkbt dk gksxkA lkekU;r% eksuksfØLVykbZu iSuy dh thou vof/k 25 o"kZ rFkk iksyhfØLVykbZu iSuy dh thou vof/k 15 o"kZ gksrh gSA thou vof/k ml vof/k dks cksyrs gS] ftlesa iSuy dh fo|qr fuekZ.k {kerk 20 izfr’kr ls vf/kd fxj tkrh gSA fFku fQYe lksyj iSuy dh thou vof/k lkekU;r 5 o"kZ dh gksrh gS] fdUrq ;s cgqr lLrs gksrs gSA 
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Lkksyj iSuy dh lajpuk :- 4 X 9 ds esfVªDl esa 36 lksyj lSy lhfjt esa tksMs tkrs gSA izR;sd daiuh }kjk fufeZr lksyj lSy dh bysDVªhdy xq.koRrk vyx&vyx gksrh gSA BHEL }kjk fufeZr lksyj lSy dh bysDVªhdy xq.koRrk ifjf’k"V&1 esa nh gqbZ gSA vkbZ&VkbZi ds lksyj lSy dk vksiu lfdZV oksYVst 610 feyh oksYV rFkk ’kkVZ lfdZV djaV 5.4 ,fEi;j gksrh gSA 36 lsy lhjht esa tksMus ij budk vksiu lfdZV oksYVst   36 X 610 = 21960 feyhoksYV vFkkZr 21.96 oksYV gksxhA ’kkVZ lfdZV djaV 5.4 ,fEi;j gksxhA ihd ikWoj 36 X 2.5 = 90 okWV gksxhA ihd ikWoj oksYVst 36 X 470 = 16920 feyhoksYV vFkkZr 16.92 oksYV gksxkA bl vkWijsfVax oksYVst ij ohd ikWoj djaV 5.3 ,fEi;j gksxhA mYys[kuh; gS fd ge cSVjh pkftZx lkekU;r% 11 oksYV ls 15 oksYV ds vUnj djrs gSA bl izdkj lksyj isuy ls cSVjh lh/ks tksMus ij lksyj isuy viuh iwjh {kerk ls cSVjh dks pktZ ugha dj ikrkA ;g lksyj isuy viuk ihd ikWoj 16.9 vkWijsfVax oksYVst ij nsxk] rFkk de vFkok vf/kd oksYVst ij lksyj isuy de ikWoj nsxkA bl leL;k ls fuiVus ds fy;s MPPT lksyj pktZ dUVªksyj dk mi;ksx fd;k tkrk gSA ;g pktZ dUVªksyj cSVjh oksYVst dks lksyj pktZ dUVªksyj ij bl izdkj izfrfcfEcr djrk gS fd lksyj pktZj dks cSVjh vius ihd ikWoj oksYVst ds cjkcj fn[ksA ,slk djus ls lksyj pktZj lksyj djaV dks ihd ikWoj djaV ds cjkcj dj nsrk gSA bl izdkj cSVjh dks cMh gqbZ djaV feyrh gSA nwjn’kZu eq[;ky; Hkksiky esa fLFkr MPPT lksyj pktZ dUVªksyj cSVjh ds ’kq:vkrh pkftZx ds nkSjku 32 ,fEi;j lksyj djaV dks 45 ,fEi;j cSVjh djaV esa rCnhy dj nsrk gSA bl izdkj lksyj ikWoj 98.5 izfr’kr rd cSVjh esa LFkkukUrfjr gks tkrk gS] tks vU;Fkk flQZ 70 izfr’kr LFkkukUrfjr gksrkA

          36 lsy dks lhjht esa tksMrs le; 18-18 lsYl dks nks Hkkxksa esa foHkDr dj fn;k tkrk gSA lksyj isuy ds VfeZuy ij 3 dusD’ku ikbaV gksrs gSA lsUVªy ikbaV ij 18-18 lsYl ds oksYVst vkil esa tqMrs gSA cSaVjh VfeZuy xyr tksM nsus ij lksyj isuy {kfrxzLr u gks tk;s blds fy;s fjolZ iksykfjVh izksVsD’ku gsrq 10 ,fEi;j {kerk ds Mk;ksM tksM fn;s tkrs gSA lksyj isuYl dks cSVjh ls tksMus ds fy;s nksuks ckgjh dusD’ku ikbZaV mi;ksx fd;s tkrs gSA dbZ ckj 18 lsYl dk ,d fgLlk lksYMfjax m[kM tkus ls dke djuk can dj nsrk gSA ,slh fLFkfr esa iqjk lksyj isuy djaV ugha ns ikrk D;ksafd ’ks"k 18 isuy dk oksYVst cSVjh oksYVst ls de gks tkrk gSA

Lkksyj pktZj dh bysDVªWkfud fMtkbu :-  
FkEc :y :-  
· e/; izns’k dh fLFkfr esa xehZ ds fnuksa esa lkekU;r% ftrus okWV {kerk dk lksyj isuy gksrk gSA yxHkx mlds vk/ks ds cjkcj ,fEi;j vkWolZ cSaVjh pkftZx djrk gSA BaM ds fnuks esa 40 izfr’kr ,fEi;j vkWolZ pkftZx gksrh gSA 
· 25 okWV {kerk dk VHF LVsfVd lsV lkekU;r 12 ,fEi;j vkWolZ izfrfnu fo|qr O;; djrk gSA cMs ’kgjksa dh fLFkfr esa ;g O;; 16 ,fEi;j vkWolZ rd gks tkrk gSA 
· lkekU; ifjfLFkfr;ksa esa VHF fjihVj dk fo|qr O;; 25 ,fEi;j vkWolZ gksrk gSA fjihVj ds mi;ksx ds vuqlkj ;g vf/kd Hkh gks ldrk gSA 
fMtkbu :-
· LVsfVd lsV ds izfrfnu ds O;; ds cjkcj vFkok vf/kd lksyj pkftZx ’khrdkyhu lhtu esa Hkh gks tk;s] blfy;s LVsfVd lsV esa iz;qDr gksus okyh 100 ,fEi;j vkWolZ dh cSVjh dks de ls de 40 okWV ds lksyj isuy ls pktZ djuk gksxkA 40 okWV dk lksyj isuy vf/kdRre 2.3 ,fEi;j djaV ls cSVjh dks pktZ djsxkA izfrfnu ds [kpZ dh iwfrZ ds fy;s rks ;g djaV i;kZIr gS] fdUrq ;fn cSVjh fdlh dkj.k ls vf/kd fMLpktZ gks x;h gS] rks ;g isuy mls pktZ ugha dj ik;sxkA lkekU;r% bl cSVjh  dks ;g isuy pktZ dh leku fLFkfr esa cuk;s j[ksxkA ;fn cSVjh esa pktZ c<kuk gS rks izFkd ls yxk;s x;s cSVªh pktZ dk mi;ksx djuk gksxk D;ksafd fdlh cSVªh dks pktZ djus ds fy;s U;wure C/10 djaV pkfg;sA 
· fjihVj esa izfrfnu O;; gksus okyh 25 ,fEi;j vkWolZ fo|qr dh iwfrZ ’khrdkyhu lhtu eas Hkh gks lds] blds fy;s de ls de 60 okWV dk lksyj isuy mi;ksx djuk gksxkA dqN fjihVlZ eas blls vf/kd fo|qr O;; gksrh gS] blfy;s 60 okWV dk lksyj isuy mi;ksx fd;k x;k gSA 100 okWV ds lksyj isuy dh pkftZx djaV vf/kdre 6 ,fEi;j gksrh gSSA ;g isuy cSVjh dks lkekU;r% Qqy pktZ esa j[ksxk rFkk nks pkj fnu pktZ u gksus ds ckn Hkh cSVjh dks pktZ dj ysus esa l{ke jgsxk D;ksafd orZeku esa mi;ksx gksus okyh Oghvkj,y,  cSVjh C/10 djaV ls Hkh de esa pktZ gks tkrh gSA 
lksyj ikWoj isd dh fMtkbu :-
· loZizFke Kkr dfj;s fd lksyj ikWoj isd ij vf/kdre yksM djaV D;k gksxhA blds fy;s dqy yksM okWVst Kkr dj flLVe oksYVst ¼,-lh- ds fy;s 230 oksYV½ ls foHkkftr dj nsaA mnkgj.k ds fy;s ;fn vf/kdre O;; 3000 okWV gS] rks vf/kdre yksM djaV 3000/230 vFkkZr 13 ,fEi;j gksxhA 3000 okWV fo|qr nsus ds fy;s tks buoVZj mi;qDr gksxk] mldh {kerk de ls de 3000/0.8 vFkkZr 3750 VA gksuh pkfg;s vFkkZr 4 KVA dk buoVZj iz;ksx djuk gksxkA 
· dkSu lk fo|qr midj.k fdrus le; rd izfrfnu mi;ksx gksxk] bldh x.kuk djrs gq, leLr midj.kksa ds mi;ksx dk okWV&vkWoj Kkr dhft;sA bl okWV vkWoj dks buoVZj ds buiqV DC oksYVst ls foHkkftr djus ij mi;ksx dh tkus okyh cSaVjh dh {kerk ,fEi;j vkWoj esa Kkr gksxhA mnkgj.k Lo:Ik ;fn midj.kksa dk fo|qr O;; 24000 okWV vkWoj gS] rks 4 KVA ds buoVZj dk buiqV DC oksYVst 48 ls foHkkftr djus ij 500 ,fEi;j vkWoj vkrk gSaA 48 oksYV ds flLVe ij 500 ,fEi;j vkWoj dh {kerk ysus ds fy;s 100 ,fEi;j vkWoj dh 20 cSVjh mi;ksx djuh gksaxhA mYys[kuh; gS fd dqN fo|qr O;; ,slk gksxk] tks fnu ds le; esa cSVjh pkftZx ds nkSjku gksxk] rFkk bl O;; ds fy;s izFkd ls cSVjh esa /kkj.k {kerk fuekZ.k ugha djuh iMsxhA ;fn dqy O;; dk 40 izfr’kr O;; fnu esa gksrk gSa rks mijksDr mnkgj.k esa ek= 60 izfr’kr fo|qr Hk.Mkj.k ds fy;s 100 ,fEi;j vkWoj dh flQZ 12 cSaVjh iz;ksx djuh gksaxhA 
· mijksDr mnkgj.k esa 48 oksYV ds flLVe esa 500 ,fEi;j vkoj fo|qr  fuekZ.k ds fy;s 100 WP {kerk ds 4 X 5 X 2 = 40 lksyj isuy yxsaxsA 
· mijksDr mnkgj.k esa 48 oksYV ukWehuy flLVe esa 40 lksyj isuy 10 X 6 = 60 ,fEi;j lksyj djaV fufeZr gksxhA ekfuZx LVkj daiuh dk MPPT-TS 45 lksyj pktZ dUVªksyj vf/kdRre 32 ,fEi;j buiqV lksyj djaV ysrk gSA bl izdkj nks pktZ dUVªksyj iz;qDr djus gksaxsA nksukas dk vkmV iqV djaV ,d gh cSVjh cSad eas Mkyuk gksxkA
eYVhLVSUM+ dkWij okW;j dk mi;ksx :-
· ifjf’k"V&1 esa fofHkUu izdkj ds eYVhLVSUM+ dkWij okW;j dh bysDVªhdy xq.koRrk nh gqbZ gSA dkWij okW;j fdrus ukWehuy Økl lsDluy ,fj;k dk mi;ksx fd;k tk;s ;g Kkr djus ds fy;s /;ku esa j[kuk vko’;d gS] fd vf/kdka’k lksyj isuy dk ihd ikWoj oksYVst yxHkx 17 oksYV gksrk gS rFkk vksiu lfdZV oksYVst yxHkx 22 oksYV gksrk gSA ;fn vksiu lfdZV oksYVst esa ,d oksYV ls vf/kd oksYVst MªkWi dusfDV+x okW;j esa gks x;k rks flLVe dh {kerk xaHkhj :Ik ls izHkkfor gksxhA 
· 40 okWV {kerk ds lksyj isuy dh djaV vf/kdRre 2.3 ,fEi;j rFkk 100 okWV {kerk ds isuy dh djaV vf/kdRre 6 ,fEi;j gksrh gSA 2.3 ,fEi;j dh djaV ij ,d oksYV ls vf/kd fxjkoV u gks blds fy;s mi;ksx fd;s x;s dkWij okW;j dk vf/kdre jftLVasl 1/2.3 vFkkZr 0.434 vksEg gks ldrk gSA ;fn isuy ls cSVjh dh nwjh 20 ehVj gS] rks rkj dh dqy yEckbZ 40 ehVj gksxhA iz;qDr fd;s tkus okys rkj dh izfr fdyksehVj vf/kdre jftLVasl 0.434/40 vFkkZr 10.869 vksEg izfrfdyksehVj gksuk pkfg,A ifjf’k"V&1 ds vuqlkj 2.5 SqMM eYVhLVSUM+ dkWij okW;j Ik;kZIr gSA 
· 100 okWV {kerk ds lksyj isuy dh vf/kdRre djaV 6 ,fEi;j ds fy;s mijksDr mnkgj.k esa vf/kdRre 4.16 vksEg izfr fdyksehVj jftLVsal okyk rkj mi;ksx djuk gksxkA blds fy;s 4.0 SqMM eYVhLVSUM+ dkWij okW;j ysuk gksxkA
· nwjlapkj eq[;ky; esa LFkkfir lksyj ikWoj isd esa 4-4 isuy ds 6 lhjht isjsyy esa tksM+dj ,d MPPT pktZ dUVªksyj ij yk;s x;s gSA bu lHkh 6 lhjht lfdZV ds fuxsfVo VehZuYl 10.0 SqMM eYVhLVSUM+ dkWij okW;j esa tksM+dj ,d lkFk pktZ dUVªksyj rd yk;s x;s gS] rFkk ikWthfVo VehZuy izFkd&izFkd 4.0 SqMM eYVhLVSUM+ dkWij okW;j ls tksM+dj 6 izFkd MCB ij ykdj pktZ dUVªksyj esa ,d ikabZV ij tksM+s x;s gSA blls ;g vklku gks x;k fd ,d isuy lfdZV dks dkV nsus ls ;fn buiqV djaV cnyrh gS rks Kkr gks ldsxk fd og isuy lgh dke dj jgk gS] vFkok ughaA 
cSaVjh pkftZx :- 
nwjlapkj eq[;ky; esa miyC/k cSVjh pktZj cSVjh dks dkWUlVsaV djaV eksM esa pktZ djrs gSA cSVjh dks dc rd pktZ djuk gS] ;g fu.kZ; VsDuhf’k;u djrk gSA ysM ,flM cSVjh iwoZ eaas 15 oksYV rd pktZ dh tkrh FkhaA cSVjh dk bysDVªksykbV <kbZ ls rhu ?kVsa rd [kncnk;k tkrk FkkA orZeku eaas mi;ksx dh tkus okyh Oghvkj,y, cSVjh (100AH) 14.3 oksYV rd dkWUlVsaV djaV eksM+ esa] mlds Ik’pkr <kbZ ?kaVs rd dkalVsaV oksYVsV eksM eas rFkk mlds Ik’pkr djaV vkSj ?kVkdj 14.0 oksYV ij dkalVsaV oksYVst eksM eas ,d ?kaVs rd pktZ dh tkrh gSA nwjlapkj ’kk[kk esa miyC/k cSaVjh pktZj eas bl izdkj dh lqfo/kk miyC/k ugha gSA 5.6 fdyksokWV ds ikWoj isd esa MPPT lksyj pktZ dUVªksyj iz;qDr fd;s tk jgs gS] tks blh rduhd ls cSVjh pkftZx djrs gSA Fkkuksa@pkSfd;ksa ds LVsfVd lsV ,oa fjihVlZ ij iz;qDr dh x;h 100 ,fEi;j vkWoj dh Oghvkj,y, cSVjh dks eghus esa de ls de ,d ckj bl rduhd ls pktZ djus ij cSVjh dh thou vof/k c< tk;sxhA blds fy;s cSVjh pktZj esa ,ehVj rFkk oksYVehVj dk gksuk t:jh gSA 
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lksyj ikWoj iSd bl izdkj fMtkbu fd;k tkrk gS] fd ;fn jkf= ds nkSjku vFkok fnu esa ckny gksus ds dkj.k Ik;kZIr lksyj cSVjh pkftZx ugha gks ldh gS] rFkk cSVjh fMLpktZ gksdj 46.0 oksYV ds uhps pyh x;h gS] rks vkVksesfVd fLop cSVjh oksYVst lsUl djus ds Ik’pkr bysfDVªd fxzM+ dks buoVZj rFkk esUl cSVjh pktZj ls tksM+ nsxkA buoVZj dks esUl oksYVst feyus ij og Lo;a yksM dks esUl ij Mky nsrk gS] rFkk mldk cSVjh pktZj dke djus yxrk gSA 5.6 fdyksokWV ds ikWoj isd esa 48 oksYV ukWehuy ij 700 ,fEi;j vkWoj dh cSVjh yxh gqbZ gSA bUgs pktZ djus ds fy;s yxHkx 70 ,fEi;j djaV dh vko’;drk gksrh gSA 15-15 ,fEi;j pkftZx {kerk ds nks bUoVZj rFkk 15-15 ,fEi;j pkftZx {kerk ds nks esUl cSVjh pktZj dqy feykdj 60 ,fEi;j djaV ls cSVjh dks pktZ djuk izkjaHk dj nsrs gSA ;fn fnu dk le; gS] rks dqN djaV lksyj pktZ dUVªksyj ls Hkh vkrh gSA yksM iw.kZr% esUl ij gksus ds dkj.k cSVjh rsth ls pktZ gksuk izkjaHk gks tkrh gSA cSVzh oksYVst 56.0 oksYV gks tkus ij vkVksesfVd fLop flLVe dks bysfDVªd fxzM ls dkV nsrk gS] ftlls yksM bUoVZj ij vk tkrk gS] rFkk cSVjh pkftZx esUl cSVjh pktZj ,oa bUoVZj ls can gks tkrh gSA ;fn ml le; rd lksyj pkftZx izkjaHk gks tkrh gS] rks vkxs 57.2 oksYV rd lksyj pktZ dUVªksyj cSVjh dks pktZ djrk gSA ;fn lksyj djaV ugha gS] rks cSVjh iqu% /khjs&/khjs fMLpktZ gksuk ’kq: gksrh gS] rFkk ;g Øe fQj ls izkjaHk gksrk gSA
      esUl ls cSVjh pktZ gksrs le; ;fn Ik;kZIr lksyj djaV vk tkrh gS] rks esUl ls cSVjh pkftZx lekIr dj nsuk pkfg;sA blds fy;s vkWVksesfVd fLop ds fMCcs ds i`"B Hkkx ij ,d jhlsV fLop yxk gksrk gS] ftls nck nsus ij esUl lIykbZ ckdh flLVe ls dV tkrh gSA blh izdkj ;fn ;g vkHkk"k gks fd cSVjh Bhd ls pktZ ugha gS] rFkk bysDVªhflVh cksMZ vkus okys dqN ?kaVks ckn f’kM~;wYM yksM ’ksfMax djsxk] rFkk mlh nkSjku cSVjh fMLpktZ gks pqdh gksxh] rks vkWVksesfVd fLop dks esuqvyh ck;ikl dj QkslZM esUl pkftZZx djk ysuk pkfg;sA blds fy;s vkWVksesfVd fLop ds fMCcs ds vxz Hkkx Ikj ,d vkWu&vkWQ fLop nh x;h gSA bl fLop dks vkWu djus ij vkWVksesfVd fLop viuk fu/kkZfjr dk;Z djrk gS] rFkk vkWQ dj nsus ij vkWVksesfVd fLop esUl rFkk bUoVZj ds chp ls bysDVªhdyh gV tkrk gSA bl izdkj ;fn bl fLop dks vkWQ dj fn;k tk;s rks bUoVZj rFkk esUl cSVjh pktZj vius ukWjey Qad’kfuax esa vk tkrs gSA ;g fLop vkWu dj nsus ij esUl lIykbZ bUoVZj rFkk esUl cSVjh pktZj ls cSVjh oksYVst ds fLFkfr ds vuqlkj dVrs ;k tqMrs gSA vkWVksesfVd fLop vkWQ gksus ij esUl lIykbZ ls cSVjh pkftZx ’kq: gks tkrh gS] rFkk bl nkSjku ;fn esUl lIykbZ ls cSVjh pkftZx can djuk gks rks vkWVksesfVd fLop ds i`"B Hkkx ij yxs jhlsV fLop dks nck nsus ls cSVjh pkftZx can gksxhA 
     lksyj cSVjh pkftZx iw.kZr% vkWVksesfVd gSA MPPT TS-45 mijksDr dk;Z c[kwch djrk gSaA ftyk eq[;ky;ksa esa LFkkfir 36 oksYV ukWehuy lksyj ikWoj iSd esaa pwWfd dksbZ lksyj pktZ dUVªksyj ugha yxs gS] blfy;s muesa lksyj pkftZx ykbZu esa lksyj isuy rFkk cSVjh ds chp es lksyj pktZ dUVªksyj dh txg vkWVksesfVd fLop yxk nh x;h gSA vius ns’k esa miYkC/k lkekU; lksyj pktZ dUVªksyj dh rqyuk eas vkWVksesfVd fLop csgrj dk;Z djrh gSA 
lksyj isuy dh LFkkiuk :-
lksyj isuy dh LFkkiuk bl izdkj dh tkrh gS] ftlls o"kZ ds vf/kadk’k le; ml ij lw;Z dh fdj.ksa lh/kh iMsA ekmfUVax LVªDpj nks izdkj ds cuk;s tkrs gS & fLFkj rFkk ?kweus okysA ?kweus okys LVªDpj Å/oZk/kj v{k rFkk {kSfrt v{k ij bl izdkj ?kqek;s tkrs gS] fd lw;Z dh fdj.ksa isuy ij lnSo yEcor fxjsaA ?kqekus dk dk;Z isuy }kjk mRiUu fo|qr ls vFkok esuqvyh fd;k tkrk gSA esuqvy ?kqekus esa ;g laHko ugha gSa] fd iwjs fnu mls ?kqek;k tk;s fdUrq ;g laHko gS] fd fnu esa rhu vFkok pkj ckj isuy LVªDpj bl rjg ls ?kqek fn;k tk;s fd vf/kd ls vf/kd le; rd lw;Z dh fdj.ksa yEcor vk;saA fLFkj ekmfUVax LVªDpj f{kfrt ls >qdk gqvk nf{k.keq[kh LFkkfir fd;k tkrk gSA  HkkSxksfyd nf{k.k dh fn’kk lgh&lgh fu/kkZfjr djus ds fy;s nks rjhds gSaA jkf= esa mRrjh /kzqo dk fujh{k.k djds vFkok fnu essa lw;ksZn; ,oa lw;kZLr dh fn’kk;as fu/kkZfjr djdsA ;|fi lw;kZn; ,oa lw;kZLr dh fn’kk iwwjs o"kZ izfrfnu cnyrh gS fdUrq ;fn fdlh fcUnq ij [kMs gksdj lqcg lw;kZn; dk fcUnq rFkk ’kke lw;kZLr dk fcUnq Nr vFkok vU; lery lrg ij fpfUgr dj fn;s tk;s rks mu nksauks fcUnqvksa dks feykus okyh js[kk iw.kZ:is.k iwoZ&if’pe esa gksxh rFkk mlds yEcor js[kk mRrj&nf{k.k esa gkssxhA                      
         ekmfUVax LVªDpj nf{k.keq[kh djus ds Ik’pkr mldks f{kfrt ls lgh dksa.k ij >qdkuk gksrk gSA Hkksiky yxHkx 230 ukFkZ ysVhV~;wV ij fLFkr gSA tks LFkku ftrus fMxzh ysVhV~;wV ij fLFkr gksrk gS] ogkWa ij lksyj isuy f{kfrt ls mrus gh dksa.k ij >qdkuk iM+rk gSA 230 ds dksa.k ij >qdkus ds fy;s ekmfUVax LVªDpj ij mlds fupys rFkk mij ds vk/kkj dh nqjh dks 0.4 ls xq.kk djus ij mWapkbZ vkrh gSA
[image: ]
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j[k&j[kko rFkk lko/kkfu;kWa :-
· cSVjh cSad cukrs le; lko/kkuh j[ksa fd 48-48 oksYV dh lhjht iwjh gksus ds Ik’pkr gh mUgsa vkil esa isjsyy lfdZV esa tksM+sA
· lksyj pktZj vFkok bUoVZj@esUl cSVjh pktZj cSVjh cSad esa tksMrs le; /;ku j[ksa fd cSVjh cSad ds fdlh Hkh dusD’ku okW;j ls mldh jsfVax ls T;knk djaV izHkkfor u gksA ;g lqfuf’pr djus ds fy;s loksZRre rjhdk gS] fd cl ckj dk mi;ksx fd;k tk;s rFkk lhjht rFkk cSVjh ds izR;sd lhjht eas cl ckj ls gh dusD’ku fn;k tk;sA
· lksyj pktZ dUVªksyj esa igys cSVjh tksM+ nh tk;s mlds Ik’pkr lksyj isuy tksM+s tk;sA blh izdkj [kksyrs le; igys lksyj isuy [kksys tk;sa ckn esa cSVjh dsa dusD’ku [kksys tk;sA lqfuf’pr djsa fd fdlh Hkh le; ,slk u gks fd cSVjh ds tqM+s fcuk lksyj isuy lksyj pktZ dUVªksyj ls tqM+s gksaA MPPT TS-45 ,d ekMqyj lksyj pktZ dUVªksyj gSA mijksDr izfØ;k dk ikyu fd;s cxSj ;fn lksyj isuy pktZ dUVªksyj ls tksM+ fn;s tkrs gS rks mDr pktZ dUVªksyj LFkkbZ :Ik ls {kfrxzLr gksdj csdkj gks tk;sxkA blh izdkj pktZ dUVªksyj esa cSVjh rFkk lksyj isuy lgh iksyfjVh esa tksMs+ tk;sa vU;Fkk pktZ dUVªksyj mijksDrkuqlkj gh LFkkbZ {kfrxzLr gksxkA 
· lHkh dusD’ku cukrs le; dusDVj rFkk VehZuy iwjh rjg lkQ lqFkjs gks rFkk yqt dusD’ku u jgs vU;Fkk ml LFkku ij vf/kd oksYVst Mªki gkssxk ,ao pkftZx djaV ’kqU; gks tk;sxhA 
· vkleku ls lnSo /kwy] fpfM+;ksa dk ey vks"k fxjrs jgrs gS rFkk dqN le; Ik’pkr lksyj isuy ij vokaNuh; ys;j te tkrh gSA lksyj isuy dh {kerk ys;j dh eksVkbZ c<+us ds lkFk ?kVrh gS rFkk vf/kd le; rd isuy dh lQkbZ u djus ls mldh {kerk ’kqU; gks ldrh gSA izR;sd lqcg ueZ diM+s ls lksyj isuy dh mijh lrg iksaN nsuk pkfg;s fdUrq ;g /;ku jgsa fd ml ij [kjkasp u vk;sA
· pw¡fd lksyj isuy [kqys esa LFkkfir fd;s tkrs gS] blfy;s mUgsa vka/kh dk nckc >syuk gksrk gSA lksyj isuy dk Lo;a dk ekmfUVax LVªDpj ,Y;qqfefu;e ,saxy dk gksrk gS tks cgqr vf/kd ok;q ncko dks ugha >sy ldrk blfy;s mfpr gksxk fd igys mUgsa 35 X 35 X 5 mm ds ,saxy vk;ju ds Ýse esa cka/k fn;k tk;s rFkk ml Ýse dks nks bap ikbi ds LVªDpj ij csYM+ dj Nr vFkok tehu esa xzkmaM dj fn;k tk;sA
· ekmfUVax LVªDpj dh LFkkiuk ,sls LFkku ij djuk pkfg;s tgka lky Hkj lqcg ls ’kke rd lw;Z dh fdj.ksa lh/kh iMs+ rFkk fdlh vojks/k dh Nk;k u vk;sA LFkkiuk ds le; Lej.k j[ksa fd e/;izns’k esa BaM+ ds fnuks esa lw;Z yxHkx 45 fMxzh nf{k.kk;u gksrk gS rFkk xzehZ ds fnuks esa Å/Zok/kj gksrk gSA ;fn LFkkiuk okyh txg esa dksbZ Vadh ;k dkye ;k fnoky ;k dksbZ isM+ cxSjg gS rks mUgsa isuy ds mRrj rjQ NksMk tk;sA ,sls esa dHkh Hkh mudh Nk;k isuy ij ugha iMs+xhA 
· le;&le; ij tkWap dj yh tk;s fd lksyj isuy cSVjh dks pktZ dj jgk gS vFkok ughaA mfpr gksxk fd 40 vFkok 100 okWV ds isuy ds lkFk 10 ,fEi;j {kerk dk ftyk eq[;ky;ksa esa LFkkfir IDT esa 12 isuy okys flLVe eas 20 ,fEi;j {kerk dk rFkk 15 isuy okys flLVe esa 30 ,fEi;j {kerk dk ,ehVj lhjht esa tksM++ fn;k tk;sA ;fn ,ehVj miYc/k ugha gS rks isuy vkSj cSVjh ds chp mi;qDr jast esa eYVhehVj djaV eksM+ esa tksM+k tk ldrk gSA /;ku jgs fd eYVhehVj esa 10 ,fEi;j ls vf/kd dh djaV jsat ugha gksrhA isuy cSVjh ls vyx djds vksiu lfdZV oksYVst Hkh ns[kuk pkfg;sA vkleku lkQ gks rks 11 cts ls 3 cts ds chp isuy viuk vf/kdRre vksiu lfdZV oksYVst nsuk pkfg;s tks 21 ls 22 oksYV ds chp jgrk gSA 
· pw¡fd dusfDVax okW;j lnSo /kwi rFkk ikuh esa jgrs gS ,oa mudk balwys’ku blds fy;s mi;qDr ugha jgrk blfy;s mUgs 16 mm HDPE ikbZi esa Mky nsuk pkfg;sA bl ikbZi dk mi;ksx fMªi bjhxs’ku esa gksrk gS rFkk fMªi midj.k miyC/k djkus okys O;kikfj;ksa ds ikl vklkuh ls fey tkrk gSA ,d caMy ikbZi yxHkx 1800 :Ik;s dk vkrk gS rFkk 15-20 LFkkuks ij mi;ksx fd;k tk ldrk gSA 
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SPV Cells

Technical Characteristics (BHEL)

1. . Base material : Mono/ Poly crystalline CZ silicon

wafer (p-type )

. Junction : Phosphorous diffused (n-on-p)

. Size

. Side to side :125+ 1 mm

. Corner to corner: 165+ 1 mm /150 + 1 mm

. Thickness : 200 + 25 microns

. Shape : Pseudo Square

. Surface : Textured

. Metallization

. Front : Screen printed Silver, Silicon Nitride

coated.

. . Back : Screen printed Silver-Aluminium bus bar
pads / Aluminum (BSF)
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12. . Note: The values referred are at STC 1000 W/
sq. m Solar Irradiance, 25 deg C Cell
13. . temperature and Air Mass 1.5.

Parameter TypeE | TypeF | TypeG | TypeH | Typel

Power, Pmax
(W) 2:1 2.2 2.3 24 2.5

Efficiency % 13.5 14.2 14.8 155 16.1

Ovperating
current at
470mV, (A) 4.5 4.75 4.9 5.1 5.3

Open circuit
voltage,
(mV) 605 610 610 610 610

Short-circuit
current, (A) 4.9 5 5 5125 5.4
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SPV Modules

Electrical Characteristics

Maximum power Pmax Watts
Open circuit voltage Voc Volts
Short Circuit current Isc Amps
Max. Power Voltage Vmp Watts
Max. Power Current Imp Amps
Module efficiencies h %
Tolerance %
Temperature Coefficient of Isc mA/°k
Temperature Coefficient of Voc mV/°k

Temperature Coefficient of Pmpp %/°k

100

21.4

6.8

16.8

5.96

11-12

4.4

-77.4

-0.19

40

215

2.54

17:5

2.3

Data under STC : 1000w/m?, 25 °C, AM=1.5
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Auto Switch 36 — 48 Volts

Auto Switch PCB

Auto Switch Solar Charger
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Copper Wire Selection

SNo.| Nowinal Area Stand Current Resistance per KM
> Sq. . Srands Capacity Amps. | @ degree Ohms.

1 075 24/0.20 8 26.00

2 10 14/03 1 18.10

3 15 2203 13 12.10

4 25 36103 18 741

5 40 56103 2 495

6 60 84703 31 3.30
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